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ABSTRACT / ZUSAMMENFASSUNG / ABREGE 



98124043.5 



An improved fuel cell makes uniform partial gas pressure of a fuel gas flowing through a 
gas passage formed between an electrode and a separator of a fuel cell, activating an 
e l ectrode re a ction i n a whole region of thp plf>rtrnrlp> «airfam air>ng t n a p assag e. Tho 
inlet (105) and outlet (108) for the fuel gas are disposed on a diagonal line of the 
separator to define a gas passage such that fuel gas smoothly flows even though portions 
of the passage away from the diagonal line. This may reduce the separator size and 
improve the volumetric efficiency of the fuel cell and the diffusibility of fuel gas as well as 
the drainage of water produced by the electrode reaction. 
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been paid, namely claim (s): 



□ No claims fees have been paid within the prescribed time limit The present European search report has 
been drawn up for the first ten claims. 
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All further search fees have been paid within the fixed time limit. The present European search report has 
been drawn up for all claims. 



□ As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, the Search Division 
did not invite payment of any additional fee. 
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inventions in respect of which search fees have been paid, namely claims: 
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The Search Division considers that the present European patent application does not comply with the 
requirements of unity of invention and relates to several inventions or groups of inventions, namely: 

1. Claims: 1-11 15 

Separator with inlet and outlet manifold on diagonal line 
and gas passages with branched portions, the width of said 
passage being wider at an intermediate position and said 
separator comprising a cooling water passage 



2. Claim : 12 

Separator with gas inlet and outlet at the corners of a 
diagonal line and projections, the interval between adjacent 
projections increasing as the distance from the diagonal 
line increases 



3. Claims: 13-14 16 

Fuel cell comprising a separator of which the sectional area 
of the gas passage varies in accordance with the total gas 
amount at each position in the gas passage and said 
separator with hydrophilic treatment closer to the outlet 



4. Claim : 17 

Fuel cell comprising separator with projections arranged in 
such way that the sectional area of the gas passage reaches 
a maximal value at the inlet 



5. Claim : 18 

Fuel cell comprising separator with projections arranged in 
such way that the sectional area of the gas passage reaches 
a maximal value at the outlet 



6. Claim : 19 

Fuel cell with separator with gas passage in the form of a 
linear groove bent into a semicircular shape with an 
inwardly curved portion 
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INVENTOR : NISHIHARA YOSHINORI; 



INT.CL. : H01M 8/04 H01M 8/10 



TITLE : FUEL CELL WITH HIGH POLYMER 

SOLID ELECTROLYTE 



ABSTRACT : PURPOSE: To prevent occurrence of supply obstacle for an oxidator gas and associated 
drop of the power generating performance resulting therefrom by precluding condensation 
of the water/moisture in a downstream oxidator passage. 

CONSTITUTION: A unit cell 1 formed by arranging a fuel electrode 3 and an oxidator 
electrode 4 on the two surfaces of a solid high-polymer electrolyte film 2 and a bipolar 
plate 5 having a fuel gas passage 6, oxidator passage 7, and their inlet cell manifold and 
outlet cell manifold are laid one over the other to form a stack. From the inlet cell manifold, 
a reaction gas humidified in advance is supplied to prevent the solid high-polymer film 
from drying. Therefore, the arrangement further includes a condensate removing means 
30 consisting of an unhumidified oxidator supplying part 37 formed as a groove in the 
middle between the inlet cell manifold 17 on the oxidator passage side and the outlet cell 
manifold 27 and a water absorbing material 39 which is accommodated in the area from 
the supplying part 37 to a part of the oxidator passage upstream of the supplying part. 
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ABSTRACT : PURPOSE: To achieve stabilization of large output by promoting drainage in a fuel cell. 

CONSTITUTION: An oxidized gas passing groove 18 formed on a collector 17 on a 
cathode 16 side is so formed that its depth may be gradually increased toward a gas 
discharging port 18b from a gas introducing port 18a. Accordingly, output can be 
prevented from being decreased caused by blockage of the gas passage caused by the 
accumulation of formed water since the formed water can be prevented from being 
accumulated in the oxidized gas passing groove 18 by discharging the formed water to be 
generated in the oxidized gas passing groove 18 by gravity. Since the contact area of the 
collector with the electrode is not reduced, the contact resistance between both sides can 
be reduced. 
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TITLE 



GAS SEPARATION PLATE FOR FUEL 
CELL 




ABSTRACT : PURPOSE: To uniformalize the flow rate distribution of reaction gas by gradually or 

sequentially shallowening longitudinal grooves from both-sided grooves toward the central 
groove and uniformly deepening lateral grooves so as not to be shallowened as compared 
with both-sided longitudinal grooves. 

CONSTITUTION: The outlet and inlet 7A and 7B of reaction air and hydrogen gas formed 
by notching opposed sealing surfaces 6A and 6B are prevented from being opposed to 
each other. On each surface of a gas separation plte 3, longitudinal grooves 8A and 8B 
are arranged tightly over all surfaces including the inlet and outlet 7A and 7B and the 
depth is shallowened gradually from both-sided grooves toward the centra! groove. Lateral 
grooves 9A and 9B with uniform depth that are not shallow as compared with both-sided 
grooves are arranged intersecting with these longitudinal grooves 8A and 8B. As a result, 
in the preset range near the center, differences in levels like dotted lines are formed at the 
intersection section between a shallow longitudinal groove 8 and a deep lateral groove 9. 
As shown by an arrowhead, a part of the reaction gas that flows from the inlet 7 to the 
longitudinal groove 8 go straight and the other part of it strikes against a difference in 
levels wall 1 1 and is scattered right and left. Consequently, the flow can be uniformalized 
over all surface of the separation plate. 
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TITLE 



SOLID ELECTROLYTE FUEL CELL 
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4 
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ABSTRACT 



PURPOSE: To provide uniformity of reaction of each cell over the total surface of a pole 
by forming gas circulating labyrinth grooves on both surfaces of a separator. 

CONSTITUTION: Supply gas holes 1 for supplying oxidant gas and fuel gas to the 
adjacent next cell and exhaust holes 2 of these gases from the adjacent cell in an opposite 
side are drilled in a separator 7. Further, in order to uniformly distribute the oxidant and 
fuel gas to all the corners in both surfaces of the cell and in order to electrically connect in 
series the cells adjacent to each other, labyrinth grooves 14 are foimed on both surfaces 
of the separator 7. By forming a separator structure thus obtained, the fuel gas or oxidant 
gas supplied to the cell from the supply gas hole 1 is forced to pass through the groove 14 
formed on the surface of the separator 7, so that the gas, passing through the total surface 
of air and fuel poles 8a, 8b, is discharged from the exhaust hole 2. Thus by uniformly 
generating a flow speed and temperature of the fuel gas and oxidant gas in a stack and 
distributing thermal stress, output density can be improved. 



COPYRIGHT: (C)1993,JPO&Japio 



*ID: <JP_4051 59790A_AJ_> 



(19>B*BWHOT (JP) (12) £t §3 4# 1^ 5t 3* <A) Ul)MFttMftflI#? 

$#H§¥5- 159790 

(43)^9 ¥i£ 5 ¥0993)6^250 ' 



H0 1M 8/02 R 9062 - 4K 

8/12 9062-4 K 



&gm$t »ftg(!>£t2(£ 6 H) 



(2i)mm#^ 


#@5¥3 - 348699 


(71)mSIA 


000220262 










(22) mm a 


¥/&3¥U991)12£ 5 B 




ymmzizmm i ts s #20^ 
















JOiClBfiARMlL&l -48-6-601 






(74)ft^X 





(54) [%93©^isf) " att^HahumwiiL 



(57) 

[fli £] -t / 1 u— ^ cornea c#i«rr & ii tw^Ktt 



(a) 



2 ««*f*/Sfi(D»efl. 




1 M«2f */ffitt<DI6J6R 




31D: <JP_4051S9790A L> 



(2) 

J 

[0 0 0 1] 
[0 0 0 2) 

fBjHKAntH!l& SrffiU£3P8 00-1000° C t&M 

[0 0 0 3] Cl©a©ttfRt LTttHS^-TJ: 

T&tK ±^&J)t«Mli 1, -fc^p,-^ (£fcte-r>^ 
— 7. MAI lRZf-trtU-f 

7 ttJthfttt I 1 ^^StClBfi5U^C>^m?l6 1 1 
[0 0 04] JMfcft 1 1 l*¥«ttlB{MJKBJ9 9 O^® 

x«AtfMl 2<h*£**:tfxi 3^«$^:ti:J: 
D&tt3>€%±3-fr$. £<D<£5l::ffi8 a, Bb^i 
(3^X$^ICSJT^2&(D$^lKt LT-fe/t ^ 7 05 

[0005] 

mf X^ffi. 2£tS±;tfXte{SSra&£fi;iUT£&ffi 



4SBS¥ 5-159790 

2 

**k%&i,ii\zm.^m\z\xft< 2/u<D-£i5 l &&ztm&j} 

y $ftiz&&2<&z>m&x*>. ifcx^^^ 
f*9its^6nfc*7X3jc— ^ H^e^fx<£x^ ? zfttzm 

[0 0 0 6] ^^«±M<7>j^tcS^T^$nfcfeO 
T, Sfl:^!^X43<t^«S^x^X^^^f*9CD&^)te 

[0007] 

EfiLTfc*¥M«imft£, 

tzmMizmmvfrz>&mf&mzMftxx tmoMux t 
*ftttttrtu-9 £ttmzmmvxm&i*tiz>ffi 

fiS^^X^J:^ft:S3^X^^?fe©^®Sr< £fc< SS 
n^ia^:^O^XiilS«^^L,fc^i^!^®t-r 

(0 0 0 8) i&s&am#x^ii&^<&#x0>& 

[0009] 

[fffli] ±secoj;3tr. M^mzttfa-rz>-t/\u-?v> 
&®\zmti t &<Disxfcmm$:Mj£i,tLO>x. #x#t&* 

W©tfi±*Wl:iMRl/T«n«J:5l:ft5. 
[0010] 

[ooii] ai ii^%^tcct^g^m^^^m^ 
[ooi2] *mm&jm*mmxwmt&A<Dm*mm 

-tnu-*&mzm\<*xmmvit*>c>x&z>. mm 

(YSZ) ttJSftCDHrliC. ^StlT (La, S 
r) MnOi 4&|incftfM£UTN 1/YSZtK 

(YSZ) CE>mftS5^tCtt^XiilS2:Ad?L«m 



—548— 



3 

lt43<. -tn\s-*i\zmx\mmw-2~- 1 1 1 6 3 

[0 0 13] ttmz&z&ittmmmmiw&iD—n 
mmzm 1 H84 £#flabTSMrr*. 

[0 0 14] Hia^fSftl 14)#n€;i*U (a) I* 
WBHTfcD* (b) t*IEffi(aT?i&&. SfM&*M9 

&J:tfjlMff8 b3&t«3B$nT^&H«iWK:a»*X 

[0 0 15] B2-Ha4f*ftJMl0>-fe^l<'— ^7CD« 
£&a**r. H2t*x*??®4>ffli;SB;£ft&-fe/tL'-- 
?0#fi&*a%UT45D. (a) l*¥®0, (b) tetfX 
4>ftft&iK-r&£G9-e&S. iT0 2 (a) 

tu &5L1L2ifr£\3W-Wlbi 1 a>ffil5TjKl& cc fig t>n& 

[0 0 16] ^co^fcir^W-^^gK^ctlci; 
0, 0 2 (b) *6b*5J:5l:, tea?Ll#>&JMM 

ti^t&sn^^*rx^^tiSE^m^x (WAii^ 
tt-t/tw— ^ 7 a&Biij&jftsn&gi 1 4 ssmntca 

£££K:J:D££M8 ai5itXj®»S8 b^jffifiiSja 
^ 7 4>ifift£&1r>Tft 1 4 A^TWmrol&M 

T. 

[0 0 17] @ 3 tix^ y ^ogi:ItgTii:EjSS 

n*-tr/su-* 7 * u (a) **¥®a, 

(b) £ (c) h£©f®0T&*. Tl/W— 9 7* <D±M 
1*19 2 (a) K^Lfc-fe/tU— ^7t§- 0 
3 (b) K^UjfcJzSir, — U 0>8MBH12 Wrtffil® (CM 
□?5*¥®tttitfLl 03Pflfcl*6ftTt>£. H3 (b) 

* i et>^^<t'5^cAiflg^o*^5l2^*-fe/x^'-^7 , 



(3) ^¥5-1 5 9 7 9 0 

lOic&^UT^*. *>t, ( C ) (c^-Tcfcoiriry^u 

[0 0 18] 04 (a) - (d) l*0 2jr^L*:-fe/^ 
— * 1. 1* AXES 4 ffig|CD-t/\ W-^ 7 <Z>2MtC:&H-£;tf 

xco^n^^-r^OT^s. &43, cn^co-t^i/— 

^7<D^ICi5tt^iJX<O^nt*0 2 (b) (c^*rt>o 

x^s/^£$a^5i:T*£, (a) tc^-Tfeot*¥is?fico 

$fc%n$#ft%*t*c&tK (b) {z^-r^o^^x 
a*¥fTitffm*amsfc^T;&D, <c) 

(d) £^Tt>at*ffi#Xim3^$ilK%3CT&S. 

cn6 4^(Dm'^t)i3-A^^x^a, ma&, & 

[0019] -tj£4>JMftbi i mi&M) t-fe/xu— 

x^y i?«&&T*;ifcjO*-rtr*. ^ox^^tr 
«5^Xt «M X * y * <D* ±Tia*» £ J: 

a? o, «uc^mL^e#ir/^u— ^7(c^-rst, #x 
7©j»i 4^igo&^m?a<o®±^<i 
&<zftn> #taa3*&ffeft^T*«^*msn*. -eo 

[0 0 2 0] ^C^O^ 2 <2>«IM£B 5-07£ 

[00213 z: (Dmmmvmmmzm i i o 

£ VtMUtert 7 5 —0 7 

^<7>*s^^x^iz/Kffcsa^x^^fc8e>, js^cm 
omm^^e©^xo^^ft-r^fc86, naweg 

&<o^^x&mft-r^^«6ir^^aiL?LRt/^a^ig 

jta^ic^T-Sfca&tc-fe/^U— ^7(DM@tCS5l 4^ 
[0 0 2 2] 0 5-a71*-t/tl — ^7(C»l-t^M 

»?i3, ffla#a?L4, «»*x»a?L5, «»jyx» 
xo^n^^^ic^b^. 

[0023] as (a) tz^tizrtu— ^;cf*t>cDtt^ 

SifrSTL 3 2 fi. SM^?l4^H®^*t6nTi5 
0, (b) IC*-r-fc/tU-^|ctt«»^Xl&ft3i5«Jl 
<B, «&«^X^ft63&t2g®^^nTVi5. 
[0 0 2 4] 06 (a) J*ir/tW-^7 0^ffifl$^L, 
50 (b) IMCiS/^P— ^7(D®^Sr^T* -fc/tU- 



—549— 



5 

* <d &m \z te&m&mai 3 a* 2 mm # s nios^^ 
5 a* 2 <® 6 *m^*£f*#x£Ma?L 6 #t 2 is^it e n 

[0 0 2 5] P3&CI07 (a) Ht/U — PO&m&TX 
U (b) lM-<Dg{B!£^T, &mz\t2ffi(D3E%J&i% 

[oo2 6] cneotMi/- ^iiv^nt>«si4^t 

lzm£iTL3iO<D$:m-tZ>Z2z&-Cg2> m 
[0 0 2 7] #^i&l 1 £.\,*-ftlfrto1z/\U—tr 7 «h£ 

t^^l&T^C ttC<tO, Pa#Xte&lii®&Opa®_k£: 
[0 0 2 8] 

^w-^-ict-* z. tfr-cz. -mtmi3&&&m.ki! 

[0M£>ffljltifcS£IH] 

[01] *%^ICJ:^Sfn«RSKMffiK:ftA-rd 
JMH&0tti&&:9*U (a) te¥®0* (b) teIE®0 

[0 2] ^^ir<t^@^m^^iK^?aox^y^ 



< 4 > #W5-1 5 979 0 

(b) tt#x©«n&3s-r*scHTa*. 

[0 3] *^HcfcSa«:^KSfiBSmf&©X^^^ 

^¥©0* (b) teX-X' SfgfB. (c) (iY-Y 1 
©r®0T&*. 

[0 4] *%nirj:&i9^««n9!jfimA{cffiffird 
[0 6] *&w\z*&tttmRmmmwb\z&m-rz 

trtU-?<ntfx<7)mft&7xTmj£®T?$>r). (a) tt 
&Bi&kU (b) HJM&jgc-r. 

[0 7] ^««I=J:«QMilpssr|»Mft{cffi^'r$ 
ir/^-*CD#x©&n£^T£^0T&O, (a) tt 

mb&su (b) imm^T. 
[0 8] {£*oa#«»ssK»«ttox^y^o5hiP 

2 &**#X$;tte£M<D#^tfL 

3 £jm&^?L 

4 ggttffil 

5 »Wx«$Hfl 

6 &**#X#M?L 

7 -k/^P-^ 

8 a &m.m 

8 b 

I 0 «»^fX*)tiaSfi«>»iH?L 

I I mas** 

1 2 ffiaSfcliftflflWfx 

13 &**#x 

14 & 



SID: <JP_40515979QA_I_> 



-55^ 



(5) 



4$B!¥5- 1 5 9 7 9 0 





CIO. <JP_4051 59790A_J_> 



—552— 




XH^ ir V WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

X X Internationales Bflro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 

hoim sm 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 97/33331 

12. September 1997 (12.09.97) 



(43) Internationales 

VerofFentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE97/00291 

(22) Internationales Anmeldedatum: 14. Febniar 1997 (14.02.97) 



(30) Prioritatsdaten: 

196 08 739.2 



6. Marz 1996 (06.03.96) 



DE 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): SIEMENS 

AKHENGES ELLS CHAFT [DE/DE]; Wittelsbacherplatz 2, 
D-80333 MOnchen (DE). 

(72) Erfinder; and 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): RUMMEL, Werner 
[DE/DE]; Froebelstrasse 15, D-91058 Erlangen (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: CA. JP, NO, US, europaisches Patent 
(AT. BE, CH, DE. DK. ES, FI, FR, GB t GR. IE, IT. LU. 
MC, NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit intemaiionalcm Recherchenbcricht. 



(54) Title: FUEL CELL WITH INTERNAL MOISTENING 

(54) Bezeichmmg: BRENNSTOFFZELLE MTT INTERNER BEFEUCHTUNG 



(57) Abstract 



The invention relates to a fuel cell with struc- 
tural grooving on the bipolar plates or the electrodes 
which enables use, inside the cell, of water, arising 
during the electrochemical reaction, to moisten the 
cell. Complicated pre-moistening of the reactant can 
therefore be avoided. 

(57) Zusanunenfassuiig 

Die Erfindung betrifft cine Brennstoffzelle mit 
einer Strukturpragung auf den Bipolarplatten oder 
den Elektroden, die es ermoglicht, dafi innerhalb 
der Zelle das bei der elekttochemischen Reaktion 
entstehende Wasser zur Befeuchtung der Zelle genutzt 
werden kann. Eine aufwendige Vorbefeuchtung der 
Reaktanden kann dabei eingespart werden. 
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Be s chr e ibung 

Brennstof f zelle mit interner Befeuchtung 

5 Die Erfindung betrifft eine Brennstof f zelle , die jeweils ei- 
nen Versorgungs- und Entsorgungskanal fur die Medien, eine 
Membran-Elektroden-Einheit sowie zwei medien- fuhrende Elemen- 
te mit Strukturpragung umf aSt . 

10 In PEM-Brennstof f zellen, die mit gasformigen Reaktanden be- 
trieben werden, entsteht als Reaktionsprodukt in aller Regel 
Wasser, das im allgemeinen durch die abstrdmenden Reaktanden 
standig wieder aus den Zellen abtransportiert wird. Urn die 
optimale Funktionsf ahigkeit einer Brennstof f zellen zu erhal- 

15 ten, gehort, daS ihre Membran-Elektroden-Einheit gleichmaSig 
feucht gehalten wird, 

Bislang werden Brennstof f zellen dadurch feucht gehalten, dafi 
die zugefuhrten Reaktanden, die meist gasformig vorliegen, 

20 befeuchtet werden. Diese Gase werden dazu in Befeuchtern, die 
den Zellen vorgeschaltet sind, auf die in den Zellen herr- 
schende Temperatur gebracht und mit Flussigkeitsdampf gesat- 
tigt (siehe dazu beispielsweise DE-OS 42 01 632) . Diese Vor- 
gehensweise gewahrleistet eine, insbesondere am Gaseingang 

25 ausreichende, Befeuchtung der Zellen. Nachteilig bei dieser 
Konstruktion ist, 

-daS keine, uber die gesamte aktive Zellflache hinweg gleich- 
maSige Befeuchtung result iert und 

30 

-daS fur die Befeuchter ein nicht unerheblicher konstruktiver 
und materieller Auf wand erforderlich ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Kon- 
3 5 struktion einer Brennstof f zelle zur Verfugung zu stellen, die 
eine gleichmafiige Befeuchtung der gesamten aktiven Zellflache 
ohne externen Befeuchter gewahrleistet und die einfach, mit 
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vermindertem Materialauf wand und moglichst kompakt realisier- 
bar ist. 

Allgemeine Erkenntnis der vorliegenden Erfindung ist, daB das 
5 bei der elektrochemischen Reaktion in der Brennstof f zelle 
entscehende Produkt wegen des bestehenden Konzentrationsge - 
falles innerhalb der Zelle in die trockenen Bereiche der Zel- 
le diffundiert. Dieser Dif f usionsvorgang ist nicht nur unab- 
hangig von der Stromungsrichtung des Mediums in einem Kanal, 
10 sondern kann auch quer zu ihr, zu benachbarten Kanalen hin 
verlaufen. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Brennstof f zelle, jeweils 
einen Versorgungs- und einen Entsorgungskanal fur die Medien, 
15 eine Membran-Elektroden-Einheit und zwei medien-f uhrende Ele- 
mente mit Strukturpragung umfassend, wobei mittels zumindest 
einer Strukturpragung das mit dem Reaktionsprodukt angerei- 
cherte -Medium so uber die Zelle geleitet wird, daS eine 
gleichmaSige Befeuchtung der Zelle resultiert. 

20 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen sowie der Beschreibung, den Figuren und 
den Erlauterungen dazu enthalten. 

25 Bevorzugt ist die Brennstof f zelle so konstruiert, daS die 

Strukturpragung einzelne Strukturkanale aufweist. Dabei sind 
zumindest zwei der Strukturkanale uber Haarnadelkurven so 
verbunden, daS der EinlaS des einen Kanal s, wo das trockene 
und unverbrauchte Medium auf die aktive Zellflache trifft, 

30 sich in unmi ttelbarer Nachbarschaf t zu dem zweiten Kanal, in 
dem das verbrauchte und mit Reaktionsprodukt angereicherte 
Medium flieSt, befindet. Die Feuchtigkeit aus dem benachbar- 
ten Kanal wird teils uber die Membran und teils uber Diffusi- 
onsvorgange, die u.a. uber die Elektrodenstruktur, z.B. den 

35 Kohlefilz, stattfinden, an die trockene Stelle transport iert 
(Figur 1) . 
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Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Ver- 
sorgungs- und Entsorgungskanale der Medien einander gegen- 
uberliegend auf zwei Seiten der Zelle so angeordnet, daS die 
beiden Medien, das trockene und das feuchte, im Gegenstrom, 
5 bezogen auf die Stromungsrichtung in den einzelnen Struktur- 
kanalen, zueinander fuhrbar sind (Figur 2) . 

Als vorteilhaft hat sich bei der gegenuberliegenden Anordnung 
von Versorgungs- und Entsorgungskanal herausgestellt , daS pro 
10 Medium jeweils zwei Versorgungs- und zwei Entsorgungskanale 
vorgesehen sind, wobei jeder Kanal so an einen Versorgungs - 
und einen Entsorgungskanal angeschlossen ist (Figur 3} , daS 
das Medium in zwei auf einanderf olgenden Strukturkanalen anti- 
parallel stromt. 

15 

Die erf indungsgemaSe Brennstoff zelle ist so konstruiert, da£ 
beide Reaktanden, namlich Brennstoff einer- und Oxidans ande- 
rerseits, den Zellen trocken, d.h. unbef euchtet zufuhrbar 
sind. Somit kann auf (externe) Befeuchter verzichtet werden, 

20 wodurch die damit verbundenen konstruktiven und wirtschaf tli- 
chen Nachteile entf alien. Bei einer Ausf uhrungsf orm der Er- 
findung kann jedoch auch nur ein Element auf einer Seite der 
Zelle, beispielsweise der Kathodenseite , mit der erfindungs- 
gemaSen Strukturpragung ausgestattet sein. Das medien- 

25 fuhrende Element auf der anderen Seite, im vorgenannten Bei- 
spiel auf der den Brennstoff fuhrenden Seite, ist dann nicht 
mit der erf indungsgemaSen Strukturpragung ausgestattet. Der 
zugefuhrte Brennstoff kann in diesem Fall extern befeuchtet 
werden . 

30 

Die Medien konnen einzeln befeuchtet oder unbef euchtet in die 
erf indungsgemafie Brennstoff zelle gefuhrt werden, sie konnen 
aber auch teilbef euchtet in die Zelle gefuhrt werden . 

3 5 Als „Membran-Elektroden-Einheit w wird eine Eiriheit bestehend 
aus einem Elektrolyten, den Katalysator-Schichten, die die 
Elektroden beinhalten, und ggf . den Stromkollektoren, die 
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auch die Gasf einverteilung auf der Zellflache bewirken kon- 
nen, bezeichnet . Die Stromkollektoren konnen z.B.aus porosem 
Kohlepapier oder -gewebe, das z.B. partiell hydrophil sein 
kann, bestehen, das die Diffusion des Wassers entlang der 
5 Zellflache zulaBt. 

Als „ Medium" werden im Sinne der vorliegenden Erfindung zu- 
nachst alle Gase und Flussigkeiten bezeichnet, die in Brenn- 
stoffzellen als Oxidans wirken konnen. Beispielhaft seien ge- 
10 nannt Luft, Sauerstoff und beliebige Mischungen aus diesen 
Komponenten. Daruber hinaus wird als Medium jede Art von 
Brennstoff bezeichnet, wie beispielsweise Wasserstoff , Metha- 
nol, Synthese- und/oder Reformergas sowie Erdgas. 

15 Als „ feuchtes Medium" wird das Medium bezeichnet, das bereits 
Produktwasser aufnehmen konnte, also beim Luftbetrieb im Fal- 
le des Oxidans die an 0 2 verarmte und mit H 2 0 oder dem ent- 
standenem Reaktionsprodukt angereicherte Abluft. 

20 Als „trockenes Medium" wird das frische, unverbrauchte Medium 
bezeichnet, das die Zellflache gerade erreicht. Im Falle des 
Luftbetriebs ist das z.B. die O z in noch unveranderter Kon- 
zentration enthaltende Zuluft. 

25 Unter „Versorgungskanal" wird jeder Kanal verstanden, der ein 
Medium zur Umsetzung auf eine Zellflache hintransportiert . 
Entsprechend wird unter „Entsorgungskanal * jeder Kanal ver- 
standen, der ein Medium nach seiner Umsetzung auf der Zell- 
flache von der Zellflache wieder wegtransportiert . 

30 

Als „ Reaktionsprodukt" wird das Produkt der elektrochemischen 
Reaktion in der Brennstoff zelle bezeichnet, das aus Brenn- 
stoff und Oxidans entsteht. Das Reaktionsprodukt entsteht an 
einer der Elektroden und gelangt wegen des Konzentrationsge- 
35 falles zwischen den Elektroden durch Diffusion auch zu der 
anderen Elektrode. Bevorzugt handelt es sich urn Wasser, das 
an der Kathode entsteht. Das Reaktionsprodukt liegt meistens 
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flussig und gasfdrmig nebeneinander vor, es kann jedoch auch 
nur flussig oder nur gasformig vorliegen. 

Als „Elektrolyt u wird jede Art von ionenleitender Schicht in- 
5 nerhalb der Brermstof fzelle bezeichnet, bei der bevorzugt be- 
handelten PEMFC ist der Elektrolyt, wie der Name bereits ver- 
rat, eine Polymermembran. 

Unter „gleichmafiiger Befeuchtung" der Zelle wird verstanden, 
10 daS jeder Bereich der Zelle, der einen Leistungsabf all oder 
gar eine Leistungsstorung bei Trockenheit aufweist, vom Be- 
f euchtungssystem erfaSt ist. Die Bezeichnung „trockener Be- 
reich 11 wird nur fur Bereiche verwendet, die aufgrund ihrer 
unerwunschten Trockenheit Storungen der normalen Funktion der 
15 Brennstof fzelle bewirken. Bevorzugt wird gemafi der Erfindung 
das Reaktionswasser noch innerhalb der Zelle zur Membran zu- 
ruckgefuhrt, urn deren Austrockenen zu verhindern. 

Als „ medien- fuhrende Elemente" werden Elektroden oder Bipo- 
20 larplatten bezeichnet, die Raume haben, in denen die, bei- 
spielsweise gasformigen, Medien gefuhrt werden. Bei einer 
vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung kann es sich urn Bi- 
polarplatten oder Elektroden handeln, die Gas- und Kuhlmedi- 
umfuhrung in einer Platte integriert vorsehen . Das Material 
25 der medien- fuhrenden Elemente mufi so beschaffen sein, daS es 
die Diffusion des Reaktionsproduktes zulaSt. 

Unter „Strukturpragung tt werden alle Arten von Rinnen und Nu- 
ten verstanden, in denen die Medien uber die Zelle geleitet 

30 werden konnen. Diese unter dem Oberbegriff „Kanal u oder 

„Strukturkanal" zusammenf aSbaren Medienrautne konnen ihrer- 
seits geradlinig uber die aktive Zellflache verlaufen oder 
auch gekrummt oder kurvig sein. Das Profil der Rinnen- und 
Nutenrander, beispielsweise der Rippen zwischen zwei Struk- 

35 turkanalen, kann alle moglichen geometrischen Formen annehmen 
wie die eines Trapezes oder eines Zylinders. Die genannten, 
die Geometrie der Strukturkanale und der -pragung betreffen- 
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den Spezif izierungen sollen keineswegs die vorliegende Erfin- 
dung begren2en, sondern sind vielmehr zur Veranschaulichung 
der Erfindung gedacht . Das erf indungsgemaSe Prinzip kann mit 
alien Arten von geometrischen Formen verwirklicht werden. 

5 

Unter „Strdmungsrichtung w wird die Hauptrichtung des Medien - 
stroms verstanden, ungeachtet irgendwelcher Seitenstromungen. 

Alle in der Beschreibung enthaltenen Definitionen gelten auch 
10 fur die Anspruche, die Zusammenf assung und die Erlauterung zu 
den Figuren. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen beschrieben und werden anhand der nach- 
15 folgenden Figuren erlautert . 

Dabei zeigen Figuren 1 bis 3 jeweils eine Draufsicht auf eine 
erf indungsgemaSe Zelle und zwar auf ein medien- f uhrendes Ele- 
ment . 

20 

Figur 1 zeigt eine Draufsicht auf ein erf indungsgemaS geprag- 
tes medien- f uhrendes Element. Linie 1 umschlieSt die gesamte 
Zellflache und Linie 2 umschlieSt den Teil der Zellflache, 
auf der die Umsetzung stattfindet, der auch die aktive Flache 

25 der Zelle genannt wird. Im Normalbetrieb gelangt das trockene 
Medium 8 uber den Versogungskanal 3 in einen der einzelnen 
Strukturkanale 4 auf der aktiven Flache und stromt entlang 
dem Kanal 4 von rechts nach links, wbbei es zunehmehd Reakti- 
onsprodukt, im vorliegenden Fall Wasser, anreichert . Kurz vor 

30 der Haarnadelkurve 6 ist das feuchte Medium 9 mit Reaktions- 
wasser annahernd gesattigt und andert in der Haarnadelkurve 6 
seine Strdmungsrichtung urn wieder auf die, in der Darstellung 
rechte Seite und zum Entsorgungskanal 5 hinzuf lieSen . Auf dem 
Weg von links nach rechts, also entlang dem Kanal 7, gibt 

3 5 dann das mit Reaktionswasser angereicherte Medium Reaktions- 
wasser ah die Umgebung ab, weil es uber die trockenen Berei- 
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che der Brennstof f zelle , die sich auf der rechten Seite der 
Brennstof f zelle befinden, fliefit. 

In der Figur 1 sind lediglich zwei einzelne Strukturkanale 4, 
die das trockene Medium 8 vom Versorgungskanal aufnehmen und 
lediglich zwei einzelne Strukturkanale 7, die das mit Reakti- 
onswasser angereicherte feuchte Medium 9 zum Entsorgungskanal 
hinfuhren, gezeigt . Es handelt sich hierbei nur eine schema- 
tische Darstellung, die das Prinzip der Erfindung verdeutli- 
chen soli. Erf indungsgemaS konnen beliebig viele derartige 
Strukturkanale auf einer Zellflache angeordnet sein je nach- 
dem, wie es fur die jeweilige Anwendung praktikabel ist. 

Figur 2 zeigt ebenfalls eine Draufsicht auf ein erf indungsge- 
maSes rnedien-f uhrendes Element, wobei diese Ausgestaltung so 
konstruiert ist, dafi der Versorgungskanal 3 und der Entsor- 
gungskanal 5 jeweils auf zwei sich gegenuberliegenden Seiten 
der Brennstof f zelle angebracht sind, Irn normalen Verlauf ge- 
langt das trockene Medium 8 uber den Versorgungskanal 3 in 
einen der einzelnen Strukturkanale 4 durch den es von rechts 
nach links stromt und sich dabei wie in Figur 1 mit Reakti- 
onswasser anreichert . Das befeuchtete Medium andert in der 
Haarnadelkurve 6 wieder seine Stromungsrichtung und bringt 
Feuchtigkeit in das Gebiet 10, das zur Einlafistelle des trok- 
kenen Mediums 8 benachbart ist . Dort gibt es wieder einen 
Teil seines Reaktionswassers ab, andert wiederum in einer 
Haarnadelkurve seine Stromungsrichtung und stromt schlieSlich 
wieder von rechts nach links zum Entsorgungskanal 5 hin. Uber 
den Entsorgungskanal 5 verlaSt es die aktive Flache der 
Brennstof f zelle. Bei dieser erf indungsgemaJSen Ausgestaltung 
ist es besonders vorteilhaft, dafi der Versorgungskanal 3 und 
der Entsorgungskanal 5 auf einer Ebene liegen konnen, wie in 
der Figur 2 durch die jeweils in durchgehenden Linien ge- 
zeichneten Strukturkanale sichtbar gemacht wird. 

Figur 3 schlieSlich zeigt die Ausgestaltung der erf indungsge- 
maSen Brennstof f zelle , bei der das Prinzip der internen Be- 
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feuchtung ohne Haarnadelkurven, mit einzelnen Strukturkanalen 
verwirklicht wird. Zu sehen sind die Versorgungskanale 3a und 
3b links und rechts auf der Seite der Brennstof f zellenf lache 
angeordnet, durch die das trockene Medium 8 die einzelnen Ka- 
5 nale 4 erreicht. Zu sehen sind drei Strukturkanale 4, durch 
die das trockene Medium 8 von einer Seite zur anderen flieSt 
und dabei Reaktionswasser anreichert. Jeder einzelne Kanal 4 
hat deshalb einen Bereich, in dem das trockene Medium 8 und 
einen Bereich, in dem das befeuchtete Medium 9 flieJSt. Die 

10 jeweiligen Bereiche 8 und 9 zweier auf einanderf olgender 

Strukturkanale 4 sind dabei entgegengesetzt aiigebracht, so 
dafi ein Bereich in dem das trockene Medium 8 gefuhrt wird, 
umschlossen ist von zwei Bereichen auf der Zellenf lache , in 
denen das feuchte Medium 9 f liefit . Gestrichelt sind wieder 

15 die, auf einer anderen Ebene als die Versorgungskanale 3a und 
3b liegenden, Entsorgungskanale 5a und 5b, durch die das be- 
feuchtete und abreagierte Medium die Zellflache wieder ver- 
laSt. Bei dieser erf indungsgemaSen Ausgestaltung ist es be- 
sonders vorteilhaft, daS die Druckverluste bei der Fuhrung 

20 des Mediums, die durch die Haamadelkurven entstehen konnen, 
vermieden werden. 



Die erf indungsgemaSen Brennstof fzellen lassen sich zu einer 
Batterie zusamraenf ugen, wobei mehrere Zellen in Serie ge- 

2 5 schaltet werden. Dabei sind die Versorgungs- und Entsorgungs- 

kanale an ein grofieres System zur Medienver- und Entsorgung 
gekoppelt und es flieSt jeweils nur ein Teil des, in einem 
Versorgungskarial flieSeriderir trbckeneh Mediums aiif eine Zell- 
flache hin. Ansonsten bleibt das erf indungsgemaSe Prinzip 

3 0 voll erhalten. Derartige Batterien konnen in verschiedenen 

stationaren und mobilen Anwendungen der Energieversorgung 
durch Brennstof fzellentechnik eingesetzt werden. 
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Patent anspruche 

1. Brennstoff zelle, jeweils einen Versorgungs- und einen Ent- 
sorgungskanal fur die Medien, eine Membran-Elektroden-Einheit 

5 und zwei medien- fuhrende Elemente mit Strukturpragung umfas- 
send, wobei mittels zumindest einer Strukturpragung das mit 
dem Reaktionsprodukt angereicherte Medium so uber die Zelle 
geleitet wird, daS eine gleichmaSige Befeuchtung der Zelle 
resultiert . 

10 

2. Brennstoff zelle nach Anspruch 1, bei der nur ein medien- 
fuhrendes Element Strukturpragung besitzt. 

3. Brennstoff zelle nach Anspruch 1 oder 2, bei der die Struk- 
15 turpragung einzelne Strukturlcanale aufweist. 

4. Brennstoff zelle nach Anspruch 3, bei der die Strukturkana- 
le zumindest teilweise uber Haarnadelkurven verbunden sind. 

20 5. Brennstoff zelle nach einem der vorstehenden Anspruche, bei 
der fur ein Medium zumindest ein Versorgungs- und ein Entsor- 
gungskanal einander gegenuberliegend auf zwei Seiten der Zel- 
le angeordnet sind. 

25 6, Brennstoff zelle nach einem der vorstehenden Anspruche, wo- 
bei fur zumindest ein Medium zwei Versorgungs- und zwei Ent- 
sorgungskanale vorgesehen sind. 

7. Brennstoff zelle nach Anspruch G, bei der jeder einzelne 

3 0 Kanal so an einen Versorgungs- und einen Entsorgungskanal an- 
geschlossen ist, daS das Medium in zwei auf einanderf olgenden 
Strukturkanalen antiparallel stromt. 

8. Batterie, bestehend aus einem Stapel von Brennstoff zellen, 
35 bei dem zumindest eine der Brennstoff zellen nach einem der 

vorstehenden Anspruche ausgebildet ist. 
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9. Verfahren zum Betrieb einer Brennstof f zelle , wobei die 
Brennstof f zelle intern befeuchtet wird, indem das bei der 
elektrochemischen Reaktion freiwerdende Wasser zur Befeuch- 
tung trockener Bereiche der Zelle gleichmaSig uber und/oder 
in die Nahe dieser Bereiche geleitet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem das feuchte Medium in 
Strukturkanalen geleitet wird. 



20 



JNSDOC1D: <WO 9733331A1 I. > 



WO 97/33331 



PCT/DE97/00291 




WO 97/33331 



PCT/DE97/00291 




3NSDOCID: <W0 9733331A1 I > 



WO 97/33331 



PCT/DE97/00291 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



kite* .onal Application No 

PCT/DE 97/60291 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 HG1M8/64 



According to Internanonal Patent Qagaficstion (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 H01M 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent (hat such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical* search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with mdicanon, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 096, no. 802, 29 February 1996 

& JP 67 263003 A (MITSUBISHI HEAVY I NO 

LTD) , 13 October 1995, 

see abstract 

WO 94 15377 A (INT FUEL CELLS CORP) 7 July 
1994 

see the whole document 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 018, no. 672 (E-1646), 19 December 

1994 

& JP 06 267560 A (MITSUBISHI HEAVY IND 
LTD), 22 September 1994, 
see abstract 



-/-■ 



1-10 



1-10 



1-10 



j X| Further documents are listed in the continuation of box C 



|)( | Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

*E* earlier document but puhttshed on or alter the mternanonal 
filing date 

"L* doc u m en t which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to rnahtwh the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P* rt ommrm published prior to the international film; date but 
later than the priority date rf^-wH 



published after the mternanonal filing date 
t and not in conflict with the application but 
tand the principle or theory underlying the 



later document , 
or priority date 

deed to understand the principle or theory 



*X* doenmrm of particular relevance; the claimed mvenbon 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an tnvenrive step when the document is taken alone 
*Y* do cu incnt of particular relevance^ the cl aimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
tj u' i imrm is combined with one or more other such docu- 



, such combination being obvious to a person skilled 
tn the art 

"&* do ri i rnrnt m e mb e r of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



IB June 1997 



Date of nuahng of the international search report 



20.D&9? 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.R 5EI8 Patentlaan 2 
NL - 22X0 HV Rijswiik 
TeL ( + 31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax ( + 31-70) 340.3016 



Authorized officer 



Engl. H 



Form PCT/1S A/210 (tecond ibMl] (July 1*92) 



page 1 of 2 



BNSDOCID: <WO . _9733331A1J_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intc. ^onai Application No 

PCT/DE 97/00291 



C^Conanuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category * 


O tab on of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 018, no. 308 (E-1560), 13 June 1994 

& JP 06 068896 A (FUJI ELECTRIC CO LTD), 

11 March 1994, 

see abstract 



1-10 



1 



Form PCT/ISA/210 (contimutiM) of nam! cbMt) (July 1992) 

BNSDOCIO. <WO G733331 A1_1_> 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family manners 



Into cional Application No 

PCT/DE 97/06291 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



WO 9415377 A 



G7-07-94 



NONE 



Faun PCT.4&A/210 <f«Uai family umnr) (July 1992) 

nwBrwan- «rwn 0733331 Ai 1 > 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inte. .males AHmTrichen 

PCT/DE 97/GQ291 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H01M8/04 



Nach dcr International en PatcntfcJasaGfcabon (IPK) odcr nach der national en KJassififcanon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rechcrducrter Mindestprutstoft (IQassifikanonssyslem und iCJaxafik«xtonssymbole ) 

IPK 6 H01M 



Rcdterchiertc abcr incht zum M indc&pni fttof f gehorcnde Vcroffentltchungen, sowat diesc unter die rccbercnicrten Getricte fallen 



Wihxcnd der interaationaten Recherche konsultienc dektronische Datcnbank (Name der Datenbank. und cvtl. verwendete Suchbesriffc) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



K-Megone" Bezei chnurtf der VerofTcntlichuns. sowat erf ordedich tmter Angabc dcr in Betracht kctnmenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 096, no. 082, 29.Februar 1996 

& JP 07 263003 A (MITSUBISHI HEAVY IND 

LTD), 13.0ktober 1995, 

siehe Zusammenfassung 

WO 94 15377 A (INT FUEL CELLS CORP) 7.Juli 
1994 

siehe das ganze Dokument 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 018, no. 672 (E-1646), 19.Dezemtoer 

1994 

& JP 06 267560 A (MITSUBISHI HEAVY INO 
LTD), 22.Septentber 1994, 
siehe Zusamnenfassung 

-/-- 



1-10 



1-10 



1-10 



| X[ ^^^e^o^cntljchunren and dcr Fortxctzung von Feld C zu | Siehe Anhanf Patentfanulic 



* Besondere Katcgoricn von anaxaebencn VerdfrcnUichunfcn 

*A* VcrofTentlictaung, die den aDfcmemen Stand der Tcefamk defirbert, 

abcr mcht aU bcton rt ris bedeutsam anzuschen ist 
"E* altera Dokuxncnt. das jedoch era am odcr nach dera intcrnationalen 

Anmddedatum vetoffenuicht worden ist 

X" Vcfoffenthchuog, die geet jnet ist, einen Pnoriuttsanspruch zwetfethaft er- 
sc hcipcn ai l aacn. odcr to ch die das VerofTmtUcfau&sxdatum csner 
anderen tm Rccxicrchenhericht genan rtt c n Vcrdffcntachung; bdegt werden 
aoH odcr die mm etnem andcren b eaon d um Gnind anacgeben ttf (wte 



"O* Veroffentlichunf. die sich auf cine munduchc Oflenfaanmc. 

.? n 5 J* a 2 JI ? in * AuMttUunj Oder andere Maflnahmcn * „ 

r Veroflcndtchurtg, die vor dem international en Ancneidedatum, abcr nach 
dem beanspruchtcn Pnori***"««»«»~ veroffentneht worden ist 



T" Spitcre Veroffentlichunf. die nach dem internationaicn Anmddedatum 
oder dem Priori Utsdatum vmflendicht worden ist und mtt dcr 
Anmddung mcht koUidiert, aondern nur zumVerstandnts det dcr 
Erfindunx zu arund ett eggndtn Prinzipx odcr der ihr zaarundehefcaden 
Theone anaegeben 1st 

*X* VerofTcatlichung von berondercr Bedetnung; die beantpnarhte Erfindunf 
kann altdn aitfjtnmd dicscr VcrofTcntlicbun* mcht »** ncu oder auf 
crfeidchschcr tatigkat beruhend hrtrarhfrr werden 

" Y* VciofTc ntl ic h ung von besooderer Pcdcutung; die bcau&uiuchte Erfindung 
kann ntcht all auf erfindcrischcr Tabgkeit beruhend bctracfatet 
wcrden, wenn die Vcroffentljchunx nrit cxncr odcr imnrcrcn andercn 
Veroflcndicfaunfen diescr fUlegonc in Vcrbinduna gebracht wird und 
diesc Vcrbindung (ur anen Facnmaxm nahchcfend est 

"A* Veroftentfichung, die Mitglicd dcrcelbcn PatemfsmiUe ist 



Datum des AbscMusses der intenumonalcn Recherche 



lO.Juni 1997 



Abscndedatum des intemabooalen Rcctierchenbenchtz 



2 a 06.971 



Name und Postanschrtft der tntemauonale Rcchcrchcnbehordc 
Europittchei Patrntamt. P.& 5ft ll Patendaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Td.( + 3I-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax:(+ 31-70) 340-3016 



Bcvollmachtigter Bedtenstcter 



Engl, H 



ForwbUU PCT/ZSA/U0 <Btatt 2) pufi IW2) 



Seite 1 von 2 



BNSDOCtD: <WO 973333 1A1J_> 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



fate, .onaics Aktenzdchen 

PCT/DE 97/0Q291 



C^Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANCESEHENE UNTERLAGEN 


lGalegone" 


Brrcichnung dcr Vcrdffcntlichunt. sowat crfordcriich unter Angabc dcr in Betracht kocnmcnden TcUc 


Beer. Arapruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 918, no. 398 (E-1560), 13.Juni 1994 

& JP 06 068896 A (FUJI ELECTRIC CO LTD), 

ll.Marz 1994, 

siehe Zusarmtenfassung 



1-10 



1 



Fenabtett PCT7ISA/2I0 <Forucm»t« m Blast 2) <Jufi 1993) 

ctwonrmiry <wn 0733331 A1 l > 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Aagsben zu Veroffcntlichungen, die zur cetbai Patmtfarmltc jehorcn 



Intei lOQAles AtaLenxdchcn 

PCT/DE 97/00291 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patenidokument 



Datum der 
Veroffentitchung 



Mitglied(er) der 
Paten tfamiiie 



Datum der 
V croffentltchung 



WO 9415377 A 



67-07-94 



KEINE 



Forabtett PCT/lSA/3tO (Aahaitt P»t*ntf*raiiieKJiUi 1*97) 

BNSDOCID: <WO 973333 1 A 1 _l_> 



